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O (57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger (1), especially for motor vehicle air conditioning systems, said heat ex- 
fS| changer comprising at least one header (4) and a holding element (16) which is fixed to the header (4). 

o 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager (1), insbesondere fur Kraftfahrzeugklimaanlagen mit zu- 
^ mindest emem Sammelrohr (4) und einem am Sammelrohr (4) fixierten Halter (16). 
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Warmeubertrager 



Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbesondere fQr Kraftfahr- 
zeugklimaanlagen nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Warmeubertrager bestehen haufig im Wesentlichen aus einem Warmeu- 
bertragemetz oder Rohr/Rippenblock und beiderseits angeordneten Sam- 
melrohren. Die Rohre des Warmeubertragernetzes sind meist Flachrohre 
zw.schen denen Wellrippen zur Vergrolierung der luftseitigen Warmeaus- 
tauschflache angeordnet sind. Die Flachrohre sind mit ihren Enden in 
Durchzugen der Sammelrohre aufgenommen. Diese Teile des Kondensators 
werden zunachst mechanisch zusammengefugt und dann in einem Arbeits- 
gang in einem Lotofen gelotet. Die Teile bestehen oft aus einer Aluminium- 
legierung und weisen an ihrer Oberflache eine Lotplattierung auf. Zusatzlich 
we IS en viele solcher Warmeubertrager Anschlussrohre auf, d. h. beispiels- 
we.se e.n Kaltemitteleintrittsrohr fur die gasformige Phase und ein Kaltemit- 
telaustnttsrohrfur die flussige Phase eines Kaltemittels. Die Anschlussrohre 
werden beispielsweise Qber einen Flansch mit den Kaltemittelleitungen des 
Kaltemittelkreislaufes einer Kraftfahrzeugklimaanlage verbunden Bisher hat 
man die Kaltemittelanschlussrohre nach dem Lotprozess von Hand, d. h mit 
emer Ldtflamme in entsprechende Offnungen des Sammelrohres e'ingelotet 
und auch der Flansch wurde erst nach dem Lotprozess montiert z B an 
einem Halter, der bereits im Lotofen an das Sammelrohr angelotet wurde 
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befestigt. Das Problem beim Verloten zusatzlicher Teile mit dem Warmeu- 
bertrager im Lotofen besteht darin, diese zusatzlicher, Teile zu fixieren da- 
rn* s,e wahrend des Lotprozesses ihre vorbestimmte Position beibehalten 
und der Kondensator nach dem Lotprozess auch bezuglich dieser Zusatztei- 
e ma&halfg ,st. Zur Fixierung solcher Zusatzteile ist es bekannt, L6tvorrich- 
tungen zu verwenden, welche die zu verlotenden Teile in der gewunschten 
Pos,t,on halten. Nach dem L6ten muss die L6tvorrichtung entfernt werden 
Solche Lotvorrichtungen sind nachteilig, da sie zusatzliche Montagezeit ver- 
ursachen und daruber hinaus Energie durch ihre Aufwarmung verbrauchen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Warmeubertrager der ein- 
gangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dass ein Halter ohne Lot- 
vomchtung oder ahnliche Hilfsmittel im LcHofen gleichzeitig mit dem Warme- 

s:r: d nach dem L6tprozess in seiner — ~- 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelbst Er- 
findungsgemaS geschieht dies dadurch, dass durch einen Formschluss eine 
Fooerung erreicht wird, die ausreicht, urn den Hatter wahrend des Lotpro- 
zesses ,n seiner Position zu halten. Damit wird der Vorteil erreicht, dass der 
1!Ta, _ L f VOrriChtun 9 und Hilfsmittel in einem Arbeitsgang mit 

dem Warmeubertrager gelotet werden kann. Dies spart erhebliche Montage- 
art und reduziert die Herstellungskosten des WSrmeubertragers. Vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den UnteLspr^hen 

Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Halter in 

ZZ hT 30 f 6 AU " enf0rm ^ Samm6,r ° ^ a ~- 'nsbesonde e 
.st der Halter m,t e.nem C-Profi. ausgebi.det, welches in seiner Rundung der 
Rundung des Samme.rohres angepasst ist und dieses umfasst. Dadurch 

ZT1 "I d " K °™ che Veriatung. Vorteilhaft ist es 

ferner, wenn das C-Profii mit dem Sammelrohr verclipst ist. Dies kann durch 
entsprechende Rest- oder Klemmelemente an den Schenkeln des C-Profi.s 
erre.cht werden. Der Halter mit dem C-Profi. wird a.so bei der Montage ein- 

ZZ^T " ^ SammS,rahr ^ " d ^ "»* * Verc- 
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E.ne vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass das Sammelrohr zweiteilig 
ausgebildet ist, also aus einem Boden- und einem Deckelteil besteht welche 
uber zwei Langsnahte miteinander verloten. Da sich Deckel- und Bodenteil 
im Bereich der Langsnahte Qberlappen, entsteht im Bereich der Langskante 
e.n Absatz. In diesen Absatz greift das C-Profll mit seinen Schenkeln ein 
bzw. stutzt.sich an diesem Absatz ab. Dadurch wird eine weitere Verbesse- 
rung der F.xierung des Halters erreicht, insbesondere wenn gleichzeltig eine 
Verclipsung erfolgt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist ein 
Flansch zur Halterung von Anschlussrohren mittels des Halters an dem 
Sammelrohr befestigt, insbesondere uber einen Steg. Bevorzugt ist der Hal- 
ter einstuckig mit dem Flansch ausgebildet, wobei die Ausbildung als extru- 
diertes Profil besonders vorteilhaft ist. Der Halter muss somit nicht nach dem 
Lotprozess mit dem Flansch verbunden werden, z. B. durch zusatzliche 
Schrauben Oder Niete. Somit ist der Flansch uber den Halter gegenuber 
dem Sammelrohr fixiert und kann mit dem Warmeubertrager zusammen ge- 
lotet werden. Dadurch wird nochmals Montagezeit eingespart. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind auch die An- 
schlussrohre am Flansch und am Sammelrohr fixiert, sodass auch diese Tel- 
le zusammen mit dem Warmeubertrager in einem Arbeitsgang dicht gelotet 
werden konnen. Auch dieser Schritt bedeutet eine Verkurzung der Herstell- 
zeit und eine Reduzierung der Fertigungskosten. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird ein 
extrudierter Flansch mit Halter, der ein konkaves Profil mit einer Langsnut 
aufweist, mittels eines FixierstQckes am Sammelrohr durch Verstemmen und 
Verklemmen fixiert. Damit wird der Vorteil erreicht, dass der Anschluss- 
flansch mit Anschlussrohren im Lotofen gelotet werden kann, ohne dass 
nach dem Loten weitere Montagearbeiten zur Befestigung des Flansches 
anfallen. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Halter die Form el- 
nes plattenformigen Steges mit abgebogenen Seitenflachen Oder Schenkeln 
auf, deren Unterkanten an die Rundung des Sammelrohres angepasst sind 
Damit haben diese abgebogenen Schenkel eine Stutzfunktion, sodass der 
Halter auf dem Sammelrohr wahrend der Lotprozesse nicht kippen kann 
sondern fixiert ist. Somit erfolgt auch bei dieser Ausbildung des Halters eine 
Fixierung durch einen Formschluss. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Halter an 
se.ner Unterkante eine Fahne auf, die in einen entsprechenden Schlitz im 
Sammelrohr gesteckt wird. Damit wird eine weitere Verbesserung der Fixie- 
rung des Halters gegenuber dem Sammelrohr erreicht, da hierdurch ein wei- 
ter Formschluss gegeben ist. Somit kann dieser Halter, der der nachtragli- 
chen Befestigung des Rohrflansches dient, maShaltig zusammen mit dem 
Warmeubertrager im Lotofen gelotet werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Halter 
als extrudiertes Teil ausgebildet Damit ergibt sich der Vorteil einer vergrd- 
fcerten Lotflache, d. h. der Halter ist starker belastbar. Daruber hinaus ergibt 
s«ch der Vorteil geringerer Herstellkosten gegenuber einem gepressten Hal- 
ter. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist der Halter ein C- 
form.ges Profil mit einer mittleren Rippe auf, d. h. quasi ein E-Profil Die Rip- 
pe wird .n einen entsprechenden Schlitz im Sammelrohr gesteckt und ver- 
stemmt - damit ist der Halter fixiert und kann im Lotofen ohne weitere Fi- 
x,erm,ttel gelotet werden. Gleichzeitig ergibt sich der Vorteil einer genauen 
Positionierung des Halters Giber Rippe und Schlitz. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist der Halter eine Halteplatte auf 
welche sich an die AuBenseite des C-Profils anschliefct, also Teil des ge- 
samten extrudierten Profils ist. Die Halteplatte kann abgewinkelt, gekrummt 
se.n Oder auch andere Formen aufweisen, die im Rahmen der Herstellung 
durch Extrusion gegeben sind. In vorteilhafter Ausgestaltung der Halteplatte 
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kann diese Befestigungsbohrungen oder -aussparungen aufweisen, die 
durch weitere Bearbeitung, z. B. durch Lochstanzen hergestellt werden. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung bildet das C-Profil auf 
seiner konkaven Seite eine Lotflache, in welcber durch Extrusion erzeugte 
Rillen angeordnet sind. Damit wird der Vorteil einer verbesserten Lotung 
erre.cht, weil durch die Rillen ein besserer Lotfluss ermoglicht wird. Das Lot 
kann s.ch somit gleichmaOig uber die gesamte Lotflache verteilen und dort 
verlotea Damit ergibt sich eine erhohte Festigkeit fur den gesamten Halter 
D.eser Vorteil resultiert somit auch aus dem Herstellverfahren durch Extrusi- 
on. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Warmeubertrager als Kon- 
densator ausgebildet und vorzugsweise gelotet. Wegen einer einfachen Fer- 
t.gung besonders vorteilhaft sind dabei Warmeubertragungsrohre und 
-nppen, die einen Rohr/Rippenblock bilden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kondensator mit Flansch, 

Fig. 2 eih Sammelrohr des Kondensators, 

Fig. 3 den Flansch mit einem Halter als Ansicht, 

Fig. 3a den Flansch in einer perspektivischen Ansicht, 

Fig. 4 das Sammelrohr mit montiertem Flansch und Anschlussrohren 

Fig. 5 e.n zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Kondensators mit Halter 

Fig. 6 den Halter gemaB Fig. 5, 

Fig. 6a eine Ansicht von oben auf den Halter nach Fig. 6 
Fig. 6b eine Ansicht von der Seite auf den Halter nach Fig. 6, 
Fig. 7 einen Kondensator mit extrudierten Haltern in einer 

Ansicht von vorn, 
Fig. 7a den Kondensator gemaR Fig. 7 in einer Ansicht von unten 
Fig. 7b. den Kondensator gemaB Fig. 7 in einer Ansicht von der 

Seite, 

Fig. 8 einen extrudierten Halter, 
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Fig. 8a den extrudierten Halter gemaS Fig. 8 in einer Ansicht 
von oben, 

Fig. 8b den extrudierten Halter in einer Ansicht von unten, 
Fig. 8c den extrudierten Halter in einer perspektivischen 

Darstellung, 
Fig. 9 eine Einzelheit X aus Fig. 8, 

Fig. 10 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur einen Flansch mit 

Halter in Explosivdarstellung und 
Fig. 11 den Flansch gemaR Fig. .10 montiert. 

Fig. 1 zeigt einen Kondensator 1 mit einem Rohr/Rippenblock 2, einem unte- 
ren Sammelrohr 3 und einem oberen Sammelrohr 4. Der Rohr/Rippenblock 2 
besteht - w.e bekannt - aus nicht naher dargestellten Flachrohren und zwi- 
schen diesen angeordneten Wellrippen. Am oberen Sammelrohr 4 sind zwei 
Kaltemrttelanschlussrohre angeordnet, namlich ein Kaltemitteleintrittsrohr 5 
und ein Kaltemittelaustrittsrohr 6, die einerseits in das Sammelrohr 4 mun- 
den und andererseits in einem Flansch 7 gehalten sind. 

Fig. 2 zeigt das Sammelrohr 4 des Kondensators 1 gemafc Fig. 1 teilweise in 
perspektivischer Ansicht Das Sammelrohr 4 ist zweiteilig ausgebildet d h 
es besteht aus einem Deckel 8 und einem Boden 9, welcher schlitzformige 
Durchzuge 10 zur Aufnahme der Flachrohre des Rohr/Rippenblockes 2 auf- 
we,st Die jeweils etwa halbzylinderformig ausgebildeten Deckel- und Bod- 
denteHe 8, O tiberlappen sich im Bereich zweier Langsnahte 11, 12 und Wi- 
den dadurch abgesetzte Langskanten 13, d. h. in Richtung der Langskanten 
1 3 verlaufende Absatze. 



F.g 3 ze,gt den Flansch 7 aus Fig. 1 als Einzelteil, und zwar als Ansicht in 
Richtung der Langsachse des Sammelrohres 4. Der Flansch 7 ist als extru- 

d, ertes Profil aus einer Aluminiumstrangpresslegierung hergestellt und weist 

e. nerse,ts einen Block 14, einen Steg 15 und einen als C-Profil ausgebilde- 
ten Halter 16 auf. Der Block 14 weist zwei Durchtritts- bzw. Ansch.ussSff- 
nungen 17, 18 fur die Befestigung der Anschlussrohre 5, 6 und den An- 
schiuss von nicht dargestellten Kaltemittelleitungen auf. Die weiteren Boh- 
rungen 19, 20 dienen der Befestigung eines nicht dargestellten Anschluss- 
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lansches fur die Kaltemittelleitungen. Das C-Profil 16 weist eine konkave 
Innenflache 16a auf, die in ihrer Rundung der Kontur des Deckels 8 des 
Sammelrohres 4 angepasst ist. Ferner ist der Halter 16 durch zwei Schenkel 
bzw. Arme 21, 22 gekennzeichnet, die jeweils in einem flachen Endbereich 
21a, 22a enden, wobei das konkave Innenprofil 16 a uber Langskanten 16b 
1 6c gegenuber den flachen Endbereichen 21 a, 22a abgesetzt ist. 

Fig. 3a zeigt den Flansch 7 gema* Fig. 3 in einer perspektivischen Darstel- 
lung. Man erkennt den flach ausgebildeten Steg 15, der die Verbindung zwi- 
scher .Halter 16 und Block 14 herstellt and gleichzeitig eine gewisse Elastizi- 
tat schafft. 



F»g. 4 ze.gt den Flansch 7 mit Halter 16, montiert auf dem Deckel 8 des 
Sammelrohres 4 zusammen mit den Kaltemittelanschlussrohren 5 und 6 
Man s,eht, dass der Halter 16 mit seinem C-Profil den Deckel 8 umgreift und 
s,ch m, seinen Langskanten 16c, 16b gegenGber den Langskanten 13 des 
Sammelrohres 4 abstQtzt. Die flachen Endbereiche 21a, 22a umklammern 
das Sammelrohr 4 bzw. den Boden 9 und bewirken gleichzeitig eine 
Verc hpsung von Halter 16 mit Sammelrohr 4, was al.erdings im einze.nen 
n.cht dargestellt ist. Jedenfalls ergibt sich durch diese Umklammerung des 
Halters 16 e.ne Fixierung des Flansches 7 gegenuber dem Sammelrohr 4 
was durch die gleichzeitige Fixierung der Kaltemittelanschlussrohre 5 6 un- 
terstutzt wird. Diese sind - auf nicht naher dargestellte Weise - mii ihren 
Enden ,n entsprechende Offnungen des Deckels 8 eingesetzt und dort ver- 
klemmt Entsprechend sind die anderen Enden der Kaltemittelanschlussroh- 
re 5^6 ,n den Bohrungen 17, 18 des F.ansches 7 aufgenommen. Insofern ist 
der Fiansch 7 an drei Punkten gegenuber dem Sammelrohr 4 abgestotzt und 
fixiert, namhch e.nerseits durch die Kaltemittelanschlussrohre 5, 6 und ande- 
rerseits Qber den Halter 16..Der gesamte Kondensator kann somit mit den in 
F.g. 4 dargestellten Teilen in einem Schuss in einem nicht dargestel.ten Lot- 
ofen gelotet werden. Nach dem Loten sind die Kaltemittelanschlussrohre 5 
6 sowohl mit dem Sammelrohr 4 als auch mit dem Flansch 7 dicht verlotet' 
und das C-Profi! 16 ist im Bereich seiner Kontaktflache 16a, 16b, 16c sowie 
21 a, 22a m.t Deckel 8 und Boden 9 (beide sind lotplattiert) verlotet 
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Ffg 5 zaigt ein waiters* Ausfuhrungsbsispisl dar Erfindung, und zwar einen 
Kondansalor 24 mit ainem oberen Sammslrohr 25, an weloLn ainT Iter 26 
btfesbgt ,st Dar Haiter 26 wird - wie i m Founder, noch eriautert Z - vor 
dem Lotproze an dem Samme|rohr 25 fK . 9rt ^ ansch| 

Halters 26 auf dem Samm e |rohr25 ist eine basondara Formgebung arfordar- 
Ireh, die rrachfolgend eriautert wird. erroroer 

2?^f AnsLT ter ^ F ' 9 - 5 BnZe " eil - Fi8 ' 63 2ei * *«> H^ter 

sSLfL S , T 68 ' Befesli 9 u "»> ausgebildetes, mittteres 
Stegtal 27 auf, ,n welchem zwai Befestigungsbohrungen 28, 29 angeordnet 
-d Beidereeits das mittlaren Stegteilas 27 wais, dar Halte 26 2ZT££ 

n m F e ' n r RadlUS " ab9eb09Sne ^ ab ^" kelte Schar.^30 1 
auf. W,e F,g. 6a zaigt, ergibt sich durch den mittleren Stag 27 und dia be 

dan abgewinkeiten Schenkel 30, 31 sine Art U-Profil. Dar Halter 26 v^stim 
Bereich des MBalstegas 27 aine Unterkanta 27a auf, an walcha si*"ne o 
genannteFahn6 32anschlteBt »i"ieineso 

Ro' fh^ TUT 26 VO " dW SeKe ' wobei das Sammelrohr 25 aus 
Fig. 5 bier gestnohelt dargaste.lt ist Das Sammalrohr 25 waist in sainam 
oberen Beraicb ainan Sohlfe 25a auf, dar hinsichtlich seiner aILTo^ 
in Lange und Braite danan dar Fahna 32 antspricht Dar Ha,tar 26 wire also 
zur Fixierung zunaehst mit seinar Fahna 32 in dan Sohlitz 25a das slmmet 

rob^ 9 :^' Umerkante 278 *» *■»" 27 «* £ SaZa t 

ten a Ma^ die 7 T f * SChenke ' 3 ° ~* *» *»"*»*. Unter- 
kanta 30a auf, d,a dar Kontur 25b das Sammelrohras 25 angepasst ist Das 

se be gitt fur den in Fig. 6b nich. sichtbaren seitiiehen Schenke, 31 ot eta 
antsprachanda bogenformige Unterkanta 31a autweist Somi, liagan d^a bai 

25 auf und stellen damrt sioher, dass der Haltar 26 in dar in Fig 6b daroa 
steUten Position blaibt, d. b. insbasondara nich, zur Saite kippt Dias i^tnso 
fern wchbg, als an dam Mittalstag 27 - nach da m Lbtan - ain Flansgh zum 
Anschluss von Ka.ten.tteiieKungen bafastig, wird. Dar Haltar 26 ^ 
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hinreichend fixiert und kann mit dem Kondensator zusammen im Lotofen 
gelotet werden, ohne dass sich seine Position wesentlich verandert. 

Fig. 7 zeigt einen geloteten Kondensator 40 fur eine nicht dargestellte Kli- 
maanlage eines Kraftfahrzeuges. Der Kondensator 40 ist aus Aluminium- 
werkstoffen hergestellt und wird in einem Arbeitsgang gelotet; er besteht aus 
einem Rohr/Rippen-Block 41, welcher nicht naher dargestellte Flachrohre 
und zwischen diesen angeordnete Wellrippen aufweist. Beiderseits des 
Rohr/R.ppen-Blockes 41 sind Sammelrohre 42, 43 angeordnet, in welche die 
Flachrohre munden. An beiden Sammelrohren 42, 43 sind je zwei durch 
Extrusion hergestellte Halter 44, 45, 46, 47 durch Loten befestigt Die Halter 
44 bis 47 weisen endseitig Aussparungen 44a bis 47a auf, welche zur Be- 
festigung des Kondensators 40 im Fahrzeug bzw. an einem nicht dargestell- 
ten Kuhlmodul dienen. Am Sammelrohr 43 sind ferner zwei Flanschan- 
schlusse 48, 49 fur den Eintritt und Austritt von Kaltemittel befestigt. 

Fig. 7a zeigt den Kondensator 40 in einer Ansicht von unten, wobei gleiche 
Bezugsze.chen fur gleiche Teile verwendet sind, d. h. fur die Halter 45 47 
welche in dieser Ansicht ein flaches Profil aufweisen, und die Sammelrohre 

Fig. 7b zeigt den Kondensator 40 in einer Ansicht von der Seite wobei er- 
s.chtl.ch ist, dass die Halter 46, 47 das Sammelrohr 43 von oben umfassea 

Fig. 8 zeigt beispielhaft den Halter 44 als Einzelteil. Die anderen Halter 45 
bis 47 s.nd prinzipiell gleich ausgebildet In Fig. 8. ist das extrudierte Profil 
des Halters 44 dargestellt, welches aus einer lang gestreckten Halteplatte 
44b und einem profilierten FuB 44c besteht, welcher eine extrudierte Rippe 
50 aufweist und als Einzelheit X vergroSert in Fig. 9 dargestellt ist Die Hal- 
teplatte 44b weist eine Wandstarke s auf, die kontinuierlich in den FuB 44c 
ubergeht, sodass dort die erforderliche Biegefestigkeit gegeben ist. 

Fig. 8a zeigt den extrudierten Halter 44 in einer Draufsicht mit einer Breite b 
welche ein Vielfaches der Wandstarke s betragt. Auf der dem FulS 44c ab- 
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gewandten Seite ist eine etwa halbkreisfdrmige Ausnehmung 44a fur Befes- 
tigungszwecke vorgesehen. 

Fig. 8b zeigt den extrudierten Halter 44 von der Seite, d. h. mit Blick auf den 
Fuli 44c, d. h. die dem hier nicht dargestellten Sammelrohr zugewandte Sei- 
te. H.er ist d.e durchgehende, gerade mittlere Rippe 50 erkennbar. 

Fig. 8c zeigt den extrudierten Halter 44 in einer 3-D-Darstellung, wobei fur 
gleiche Teiie gleiche Bezugszahlen eingezeichnet sind. 

Fig. 9 zeigt - wie bereits erwahnt - den Fu* 44c des extrudierten Halters 44 
als E,nze^e.t X aus Fig. 8. Der FuB 44c weist ein etwa C-f6rmiges Profil 51 
auf, welches der Kontur des hier nicht dargestellten Sammelrohres 42 (vgl 
F.g. 7a) entspricht. Im mittleren Bereich dieses C-Profils 51 ist die Ri ppe 50 
quasi im Scheitelpunkt der C-Profils 51 angeordnet. Das C-Profrl 51 bzw die 
durch das C-Profil gebildete Lotflache 51 weist mehrere parallel zueinander 
angeordnete Rillen 52 auf, welche der Verbesserung des Lotprozesses und 
des Lotergebnisses dienen. Sie bewirken einen verbesserten Fluss und eine 
verbesserte Verteilung des Lots wahrend der Lotung. Die Rillen 52 sowie die 
R.ppe 50 verlaufen parallel zueinander und in Extrusionsrichtung. 

Fur die Montage des Halters 44 bzw. der Halter 44 bis 47 sind in den Sam- 

Bo lTl : *m dar9eSte ' ,te SCh ' tee in dSn Ab ^ngen der Rippe 
50 (vgl F,g. 8b) vorgesehen, in welche die Rippen eingesetzt und mit den 

!nTh, a T VSrStemmt ° ie Halter 44 bis 47 sind damit fur den 

anschlieBenden Latprozess fixiert. 

Fig. 10 zeigt - in Explosivdarstellung - ein weiteres AusfQhrungsbeispiel fur 
!T t EX ! r " StonS,eil —a****" Flansch 60 (so genannter Rohran- 
schlussfiansch) mit einem integrierten, d. h. einstQckigen Halter 61 Der 
Flansch 60 ,st ahnlich wie der Flansch 7 in Fig. 3 ausgebildet und weist zwei 
Ansohlussoffnungen 60a, 60b sowie zwei Befestigungsbohrungen 60o, 60d 

plisfi, , W9iSt ^ k ° nkaVeS Profil 62 md im Scheitelpunkt des 
Profils 62 el ne Langsnut 63 auf, d. h. in Extrusionsrichtung yeriaufend. Der 
Flansch 60 w,rd mittels eines FixierstOckes 64 an einem Sammelrohr 65 be- 
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festigt, welches zum Einsetzen des Fixierstuckes 64 eine Offnung 66 auf- 
weist. Das Fixierstuck 64 ist etwa T-formig ausgebildet, d. h. mit einem 
schmalen Ansatz 64a und einem breiteren Teilstuck 64b, welches nach Art 
einer Passfeder in die Nut 63 des Halters 61 einsetzbar ist. Der schmale 
Ansatz 64a wird in die Offnung 66 eingesetzt und dort verstemmt. Anschlie- 
fcend wird der Halter 61 mit der Langshut 63 auf das Teilstuck 64b aufge- 
setzt, sodass das konkave Profil 62 das Sammelrohr 65 umschliefct. Der 
Flansch 60 ist damit gegenuber dem Sammelrohr 65 hinreichend fixiert, d. h. 
er kann nunmehr - zusammen mit den nicht dargestellten Anschlussrohren - 
in einem nicht dargestellten Lotofen verlotet werden. 

Fig. 11 zeigt den Flansch 60 fertig montiert mit dem Sammelrohr 65. Dabei 
schmiegt sich das konkave Profil 62 des Halters 61 an den Umfang des 
Sammelrohres 65 an und bildet mit diesem eine Lotflache. Das Fixierstuck 
64 durchdringt das Sammelrohr 65 und ist von innen mit seinem Ansatz 64a 
gegen das Sammelrohr 65 verstemmt, sodass sich eine form- und/oder 
kraftschliissige Verbindung ergibt. Das aus dem Sammelrohr 65 herausra- 
gende Teilstuck 64b ist in die Langsnut 63 eingeklemmt, sodass sich hier 
ebenfalls ein Form- und Kraftschluss ergibt. Durch diese Fixierung werden 
weitere Lothilfen und Montagenacharbeiten uberflussig. 
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PatentansprOche 



3. 



Warmeubertrager (1), insbesondere fur Klimaanlagen, insbesondere 
fur Kraftfahrzeuge, mit zumindest einem Sammelrohr (4, 5; 65) und 
einem an einem Sammelrohr (4, 65) befestigten Halter, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Halter (16, 26, 61) durch Formschluss am 
Sammelrohr fixierbar ist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Halter (16, 26, 61) an die AuBenform des Sammelrohres (4 25 
65) angepasst ist. 

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Halter die Form eines C-Profils (16 
62) aufweist, welches das Sammelrohr (4, 65) umfasst. 

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
• durch gekennzeichnet, dass der Halter, insbesondere das C-Profil 
(16), mit dem Sammelrohr (4) verclipst ist. 

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sammelrohr (4) zweiteilig ausge- 
bildet .st und einen Deckel (8) sowie einen Boden (10) aufweist die 
abgesetzte Langskanten (13) bilden, und dass das C-Profil '(16) 
Schenkel (21, 22) mit Enden (21a, 22a) aufweist, die auf den Langs- 
kanten (1 3) abgestutzt sind. 
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8. 



WarmeObertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Flansch (7, 60) zur Halterung von 
Anschlussrohren (5, 6) mittels des Halters an dem Sammelrohr befes- 
tigt ist. . 

Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Halter (16, 61) einen Steg (15, 61a) aufweist, uber den der Halter 
(16, 61) mit dem Flansch (7, 60) verbunden ist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Halter (16, 61) einstuckig, insbesondere als extrudiertes 
Teil, mit dem Flansch (7, 60) ausgebildet ist. 

9. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlussrohre (5, 6) endseitig einerseits am 
Sammelrohr (4, 65) und andererseits am Flansch (7, 60) fixierbar und 
insbesondere gleichzeitig mit dem Flansch (7, 60) und dem Warmeu- 
bertrager (1 ) verlotbar sind. 

1 0. Warmeubertrager nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet 
dass der Halter (61) mittels eines Fixierstuckes (64) am Sammelrohr 
(65) fixierbar ist. 



11. 



12. 



13. 



Warmeubertrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Halter (61) eine Langsnut (63) zur Aufnahme des Fixierstuckes 
(64b) aufweist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass das Sammelrohr (65) eine Offnung (66) zur Aufnahme des 
Fixierstuckes (64a) aufweist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeich- 
net dass das Fixierstuck (64) mit dem Sammelrohr (65) verstemmt und 
mit dem Halter (61) verklemmt ist. 
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14. 



15. 



16. 



17. 



18. 



19. 



20. 



WarmeQbertrager nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Halter (26) die Form eines Steges (27) mit 
emer geraden Unterkante (27a) und mit abgebogenen Schenkeln (30 
31) mit Unterkanten (30a, 31a) aufweist und dass der Halter (26) mit 
seinen Unterkanten (27a, 30a, 31a) stehend auf dem Sammelrohr 
(25) angeordnet ist, wobei die Unterkanten (30a, 31a) der Schenkel 
(30, 31) an die Rundung (25b) des SammelrotW (25) angepasst 
sind. 

WarmeQbertrager nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet 
dass der Steg (27) als Halteplatte mit Befestigungsoffnungen (28 29) 
. und die Schenkel (30, 31 ) als Stutzelemente ausgebildet sind. 

WarmeQbertrager nach einem der Anspruche 14 oder 15 dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halter (26), insbesondere im Bereich des 
Steges (27), an seiner Unterkante (27a) eine Fahne (32) aufweist 
die in einen Schlitz (25a) im Sammelrohr (25) steckbar ist. 

WarmeQbertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dass der Halter (44) als extrudiertes Tell ausgebildet ist. 

WarmeQbertrager nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet dass 
der Halter (44) ein das Sammelrohr (42) umfassendes C-formiges 
Profil (51) mit einer mittleren Rippe (50) und das Sammelrohr (42) ei- 
nen Schlitz zur Aufnahme der Rippe (50) aufweisen. 

WarmeQbertrager nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet dass 
der Halter (44) eine Halteplatte (44b) aufweist, welche an das C-Profil 
(44c) anschliefit 

WarmeQbertrager nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass das C-Profil (51) eine Lotflache bildet, in welcher in Extrusi- 
onsnchtung verlaufende Rillen (52) angeordnet sind 
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21 . Warmeubertrager nach Anspruch 1 9 oder 20, dadurch gekennzeieh- 
net, class in der Halteplatte (44b) Befestigungsoffnungen oder Aus- 
sparungen (44a) angeordnet sind. 



Warmeubertrager nach einem der Anspruche 17 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an den Sammelrohren (42, 43) je zwei Halter (44 
45, 46, 47) befestigt sind. 

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Warmeubertrager ein insbesonde- 
re geloteter Kondensator ist, wobei der Warmeubertrager insbesonde- 
re zu einem Rohr/Rippenblock zusammengefasste Warmeubertra- 
gungsrohre und -rippen aufweist. 
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